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Ursprüngliche Prozessidee

Fermentation mit der Hefe 
Kluyveromyces marxianus

Bio-Ethanolanlage
der Sachsenmilch 
Leppersdorf GmbH:
8.000 Tonnen/Jahr1

Milch

Molke

Molkenpermeat

Konzentriertes 
Molkenpermeat

Molken-Melasse

Käse

Molkenprotein

Wasser

Mineralien

Wasser

Lactose

Koagulation

Filtration

Umkehrosmose

Demineralisierung

Eindampfen

Kristallisation

Molken-Melasse

• 150–200 g L–1 Lactose
• 5–15 g L–1 Galactose
• 5–20 g L–1 Proteine
• 50–80 g L–1 Mineralsalze

Bio-Ethanol

https://tinyurl.com/bdej996f
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Prozessentwicklung

Ethylacetat

• 4 Millionen Tonner pro Jahr2

• Herstellung basiert ausschließlich auf 
fossilen Rohstoffen

• Nachfrage nach „Bio“-Ethylacetat 
besteht

Ethanol

Nachteile:
• Aufwendiger seed train
• Inaktivierung der Zellen
• Hohe Fermentationsdauer (ca. 4 Tage)
• Energieintensives Downstreaming

Ethylacetat als Alternative zu Ethanol
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Prozessentwicklung

• Screening geeigneter Mikroorganismen3,4

→K. marxianus DSM 5422 
• Medienoptimierung5

Kultivierung im Bioreaktor: Batch5

• Geringe Prozessdauer

• Hohe Viabilität

Wachstum
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Prozessentwicklung

YEA/S = 67,4 %

Produktbildung

• Hohe Produktivität

• Hoher Ertrag

• Keine bzw. geringe Produktinhibierung

Kultivierung im Bioreaktor: Batch5

• Screening geeigneter Mikroorganismen3,4

→K. marxianus DSM 5422 
• Medienoptimierung5
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Prozessentwicklung

• Hoher Viabilität und Aktivität ermöglicht Biomasse-Recycling
→ Repeated-Batch

• Nach 1. Batch: 90 % der Zellsuspension durch frisches Medium ersetzt

Produktbildung

• Hohe Viabilität und Produktivität auch nach 
verlängerter Kultivierung

• Bisher höchster Ethylacetat-Ertrag 

Kultivierung im Bioreaktor: Repeated-Batch5

YEA/S = 71,5 %

Wachstum
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In situ Produktgewinnung: Stripping und Kondensation 

max. 2,5 % Ethylacetat Konzentrierung auf ca. 25 %

Batch-Kultivierung mit Membran und Kühlfalle6

Kondensat: 
• Ethylaceta

t
• Wasser
• Ethanol
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Ausblick

• Neue Membranmaterialien herstellen und testen 
→ Steigerung der Trennleistung

• Langzeitkultivierungen: Repeated-Batch mit vielen Zyklen 
→ Kann die hohe Produktivität aufrechterhalten werden

• Erhöhung der Salztoleranz durch Evolutionary Engineering

• Upscaling

• Andere zuckerreiche Reststoffe als Substrat? 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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