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Ressourcenreichtum aus
Abwasser:

Zwei wegweisende
Bioraffinerieprojekte
auf

Klaranlagen

4. Bioraffinerietag: Schllsseltechnologien flir biobasierte Produkte und Kraftstoffe
12.09.2023

Johannes Kurz, Projektleiter Fachinitiative Bioraffinerien
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Ressourcenreichtum aus Abwasser 3R UMWELT
3= TECHNIK

Aktuelle Verwertung: Abwasser >

So funktioniert eine Klaranlage

> Reinigung des anfallenden
Abwassers

> Entfernung von Kohlenstoff
und Nahrstoffen

> Thermische Verwertung von )
Klirschlamm um Schadstoffe T"f [
zu eliminieren 0

> Riickgewinnung von Phosphor
bei Verbrennungsanlagen (ab Abbildung 10: So funktioniert eine Klaranlage [1]
2029 Pflicht)

W)

=
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Ressourcenreichtum aus Abwasser 3R UMWELT

. 3= TECHNIK
N, P, C Potenziale: Unser Abwasser o
338 CSB im Zulauf in mg/L
Zusa m mensetzu ng : 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000
> Medianwert der von 50% i} I el D O O M ™™~ ot el
der Anlagen unterschritten o | E

wird, liegt bei:
CSB — 338mg/L 0%
Ges-N N 36,3mg/L o] /

)
1
/ : —+—CSB - Zulauf
|
]

% der Anlagen

Pges — 22% . —+—Nges - Zulauf
10% H
4,6mg/L O T I R e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
36,3 Ges-N und P, im Zulauf in mg/L
LA >
> Ve rd u n n u n g d u rCh Reg en - Abbildung 9: Verschmutzungswerte im Zulauf [2]

und Fremdwasser Seies



Ressourcenreichtum aus Abwasser 3R UMWELT
3= TECHNIK

N, P, C Potenziale: Unser Abwasser @

> Nahrstoffbedarf

Leistungsdaten in BW

py— s Baden-Wiurttemberg
Einwohnerwerte € in .
Ausbau Mio. 21,63 [3 ? 4]
Zulauf t 659.561
B 29.103 : :
Ablauf  t : > Stickstoff:
Abbaugrad % 95,6 S 122 000 t/
: . d
Zulauf t 61.762 0 %INGK 4 +5
Ges-N
Ablauf t 14.474
Abbaugrad % 76,6
8.589
Zulauf t
Pges > Phosphor
Ablauf t 249
Abbaugrad % 93,6 > 11000 t/a
Tabelle 1: Frachten im Zu- und Ablauf sowie Abbaugrade fiir verschiedene GroBenklassen zum Jahr
2021 [2]
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Ressourcenreichtum aus Abwasser I3 UMWELT
3= TECHNIK

/wel Konzepte il

Kofinanziert von der
Européischen Union

Baden-Wiirttemberg
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Ressourcenreichtum aus Abwasser 3R UMWELT
3= TECHNIK

Rohstoffquelle Klarschlamm RoKKa >
und Klimaschutz auf Klaranlagen

> Klaranlage als Bioraffinerie
_ Kilaranlage Erbach
> Prinzip:

_ Behandlung des Zentrats aus der
Klarschlammentwasserung

_ Rickgewinnung von N, P und Wertstoffer

> Produkte: 7
— Du ngem Ittel (ASL & MAP) (1] Vorklarung (4] N,0O-Messung @ Utrailtration ® Ammore ® Formiatsynthese
.. . 0 Bio-P o Nachklarun o ePhos 0 CO,-Abtrennun, @ Algenreaktor
f— Pﬂa nzenSta rkU ngsm |tte| & BOdenverbeSS( (3] Belebung (6] Faulung & F?mwasserung © Membrandestillaton @ BHKW t : ’ t
_ Formiat Quelle: Umwelttechnik BW

Mehr Informationen: https://www.umwelttechnik-

> Reduktion der N,O-Emission  bwdeideiia
_ Vermeidung von StoB3belastung Seite 7



https://www.bio-pro.de/projekte/bereich-biooekonomie/biowaste-products-bw2pro
https://www.umwelttechnik-bw.de/de/rokka

Ressourcenreichtum aus Abwasser I3 UMWELT
3= TECHNIK

Zwei Konzepte +

KoalAplan

'f;’._{J*'; .
Kofinanziert von der 4 ‘E R®
Européischen Union o

Baden-Wiirttemberg
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Ressourcenreichtum aus Abwasser

Die Bioraffinerie Biisnau  KoalAplan

> Klaranlage als Bioraffinerie
_ Auf dem Lehr- und Forschungsklarwerk

Stuttgart-Blsnau
> Prinzip:

_ Abtrennung des org. Kohlenstoffs
_ Aufschluss durch saure Hydrolyse

— Weiterverarbeitung der SCFA zu
Produkten

> Produkte:
_ Duinger (Ammoniumstickstoff)
_ Wasserstoff
_ Biopolymere

35, UMWELT
3 TECHNIK

Von strategischer
Bedeutung

@ vorkiarung (4] @ Pra-Fermentation @ Nachkiarung
@ Mikrosieb (5] iltrati © zeolithfitter @ Axtivkohlefiltration (optional)
© savetydolyse @ (9 13 p ® Anaerobe Schlammbehandiung

Quelle: Umwelttechnik BW
Mehr Information:  https://www.umwelttechnik-bw.de/de/koalaplan Seite 9



https://www.umwelttechnik-bw.de/de/koalaplan

Ressourcenreichtum aus Abwasser 3R UMWELT
3= TECHNIK

Ziele der Rohstoffrlickgewinnung aus >
Abwasser

Abwasser:

> Abwasserreinigung
beibehalten oder verbessern

> VergroBerung der —N @@
Anlagenkapazitat ° \/

> Verbesserung der
Energie/Klimabilanz von
Klaranlagen

> E rze u g u n g vo n reg io n a Ie n Abbildung 12: offener Nahrstoffkreislauf im Ackerbau [5]
Rohstoffen

> Reduktion der Abhangigkeit
von Rohstoffimporten
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Ressourcenreichtum aus Abwasser 3R UMWELT
3= TECHNIK

Fachinitiative urbane und industrielle -
Bioraffinerien

Gefordert aus Mitteln des Landeshaushaltes und begleitet durch
das Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiurttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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Ressourcenreichtum aus Abwasser 3R UMWELT
3= TECHNIK

Ansprechpartner ¥

Ansprechpartner Johannes Kurz

Telefon 0711 252841-64

Telefax 0711 252841-49

E-Mail johannes.kurz@umwelttechnik-bw.de
Internet www.umwelttechnik-bw.de

Johannes Kurz | LinkedIn
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https://www.linkedin.com/in/johannes-kurz-0bbaa9227/

3R UMWELT
3 TECHNIK
I BW

Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit.

Umwelttechnik BW GmbH

Landesagentur flir Umwelttechnik und
Ressourceneffizienz Baden-Wirttemberg

Kleiner Schlossplatz 13
70173 Stuttgart

T. +49 711 252841-10
F. +49 711 252841-49

info@umwelttechnik-bw.de
www.umwelttechnik-bw.de



Bioraffineriekonzepte in Baden-Wirttemberg ﬁ.lrlglg\lHENLlTK

Quellen #

[1] https://webshop.dwa.de/de/ubersetzungen/englisch/kommunale-abwasserbehandlung/poster-
schema-klaranlage.html

[2] https://www.dwa-bw.de/files/ media/content/PDFs/LV Baden-Wuerttemberg/Homepage/BW-
Dokumente/Homepage%202013/Nachbarschaften/LV%202022 Bericht Teil%201%20und%202%20
final.pdf, S.7-11

[3] https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/umwelt-und-energieforschung/stickstoff/

[4] https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-
um/intern/Dateien/Dokumente/6 Wirtschaft/Ressourceneffizienz_und Umwelttechnik/Phosphor-
Rueckgewinnungsstrategie BW.pdf

[15] https://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-33651 01-Hauptbericht.pdf
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https://webshop.dwa.de/de/ubersetzungen/englisch/kommunale-abwasserbehandlung/poster-schema-klaranlage.html
https://www.dwa-bw.de/files/_media/content/PDFs/LV_Baden-Wuerttemberg/Homepage/BW-Dokumente/Homepage%202013/Nachbarschaften/LV%202022_Bericht_Teil%201%20und%202%20final.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/umwelt-und-energieforschung/stickstoff/
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/6_Wirtschaft/Ressourceneffizienz_und_Umwelttechnik/Phosphor-Rueckgewinnungsstrategie_BW.pdf
https://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-33651_01-Hauptbericht.pdf

